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基于Web 的发电厂班组管理系统的设计与实现
The Des ign and Realiza tion of Team Managem ent Sys tem in Power Plan t Based on Web

(安徽理工大学)章 魁 黄友锐
ZHANG KUI HUANG YOURUI

摘要:针对发电厂班组管理方面的需求 , 开发了一套基于 Web 的班组管理系统软件 , 阐述了采用 PowerBuilder 和 Oracle 数据
库设计和实现该管理系统的过程 , 包括系统的结构 , 模块的功能设计 , 数据库的连接 , 用户维护界面的设计等内容。本系统

已稳定运行半年多 , 具有推广应用价值。

关键字:Web;PowerBuilder ;Oracle;模块;数据库
中图分类号:TP3 文献标识码:B

Abstract:Aiming at the demand of team management in power plant,developed a Web- based management system software and expati-
ated on the process of designing database and realizing the management system using PowerBuilder and Oracle,including system
structure,design of module function,database connectivity and design of users ' maintenance interface and so on.The system has been
running stably for more than half a year, with the popularization and application of value.
Keywords:Web,PowerBuilder ,Oracle,Module,Database
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1 引言

安徽省淮南市洛河发电厂原来对班组是手工管

理的 , 这种管理的模式已经不适应现在的发展 , 因为

不仅管理所需的工作量很大、出错的几率大 , 而且产

生的效果也不好 ,特别是班组信息不能很好地在各部

门间交流 , 班组和职能部门不能及时地进行信息交

互,这为企业的发展埋下了隐患。正鉴于此,企业决定

开发一套应用于 Web 的班组管理软件,以改变班组管

理手工记录的现状 , 使得班组信息可以在 WEB上进

行交互 , 不同职能部门能够对班组信息进行共享 , 以

实现班组管理的信息化。

2 班组管理软件的设计

2.1班组管理软件的结构

在开发班组管理软件之前 , 洛河电厂已经运行了

一套成熟的 MIS系统 ,所以厂方强调开发时要尽可能

地调用 MIS系统内的现成模块 ,实现班组管理软件与

MIS系统的无缝衔接。

图 1 班组软件结构图

软件的结构如图 1 所示,将开发好的 PBD文件保

存在服务器内,当客户端想使用班组软

件时,可以通过 Web访问对应的页面来下载 PBD
文件。客户端把 PBD文件保存到内存中执行,需要数

据时可以从 Oracle 数据库和 MIS数据库中存取 , MIS
系统的模块具有的功能可以直

接调用,不必重复开发。关闭页面后, PBD自动从

内存中清除。

2.2软件功能模块的划分

班组管理软件由班组基本信息、班长日志、班组

安全管理、班组培训管理、民主及思政管理、班组检修

管理、质量及合理化建议、考核管理和班组综合管理

九大主模块组成。它们的功能如下:

(1)班组基本信息主模块功能

班组基本信息由班组分布、班组成员分工和班委

会成员分工三个子模块组成。其中班组分布子模块由

MIS系统提供,不需开发。

(2)班长日志主模块功能

班长日志由班长日志填写和班长日志审批两个

子模块组成。

(3)班组安全管理主模块功能

班组安全管理包括班组年度安全目标、月度安全

计划的制定和执行情况的跟踪管理。由安全目标管理、

安全活动管理、异常分析管理、安全检查月度小结、安

全工器具管理、安全教育管理和特殊工种培训七个子

模块组成。其中,最后三个子模块由 MIS系统提供。

(4)班组培训管理主模块功能

由人员技术素质、技术讲课、技术竞赛、现场培训统
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计登记、外出培训和各级各类考试考核六个子模块组成。

(5)民主及思政管理主模块功能

由班委会会议、民主生活会、班务公开和政治学

习四个子模块组成。

(6)班组检修管理主模块功能

由周计划/总结、年度计划、年度总结、检修记录和

检修总结五个子模块组成。

(7)质量及合理化建议主模块功能

质量及合理化建议由 QC小组注册、QC小组活动

记录、QC成果发布和合理化建议四个子模块组成。

(8)考核管理主模块功能

考核管理由请假单、班组考勤、分场考勤、纪律检

查和加班工时登记五个子模块组成。

(9)班组综合管理主模块功能

班组综合管理主要有信息发布、班组标准、文件

资料、荣誉广场和班组特色等功能。由法律法规、班组

标准、班组特色、信息发布、文件资料和荣誉广场六个

子模块组成。

3 班组管理软件的实现

3.1数据库的建立与连接

目前 ,商品化的数据库管理系统以关系型数据库

为主导产品 ,技术比较成熟。本软件采用的数据库服

务器是跨平台性能良好的 ORACLE 数据库,在开发软

件之前首先要建立与 ORACLE 数据库的连接。连接

ORACLE 数据库时 ,客户端其实不是一开始就和服务

器端相连接的 ,必须先连接数据库服务器上运行的监

听器,通过监听器的统一应答,再和数据库相连接。当

监听器收到客户端的请求后 ,再对请求进行响应。所

谓的监听器就是一个进程 , 在服务器上运行 , 负责监

听客户端的请求 ,并且将该请求按一定的应答来传递

给数据库,然后数据库再和客户端直接相连接,而监听

器又可以去监听其他客户端的请求了。

进行数据库的连接时,要设置需连接的数据库的属

性。如图 2 所示 , 选择“Connection"选项卡 , 在“Profile

Name”属性里填写数据库的名称 (由用户自己任意输

入) ;在“Server”、“Login ID”和“Password”属性里分别填

写 ORACLE数据服务器的名称、用户名和密码。至此,
数据库连接的前期工作已经完成,单击鼠标右键进行连

接,这样就建立了和数据库的连接。连接完成之后,就可

以在数据库中建立数据表,为创建数据窗口做准备。

3.2 应用程序的开发

应用程序以 PowerBuilder 为工具 , PB集面向对象

数据库技术、分布式应用技术、多媒体技术于一身,提

供了基于组件、Web 及多层结构的快速开发环境 , 尤

其在数据处理方面的强大功能使得它成为了目前最

具代表性的数据库开发工具。因此 ,选择了它作为开

发应用程序的工具。

在开发过程中充分体现了模块化和继承的思想。

模块化的思想已经在上面的划分模块中体现 , 通过将

整个软件划分为一个个独立的模块 , 降低了设计软件

的复杂度 ;继承就是使子体 (继承体 )具有父体 (被继

承体)的一切 ,包括父体的属性和方法等 , 从而达到与

父体具有相同功能的目的 ,同时若想对子体的功能进

行改进 ,可以通过修改从父体继承来的函数和方法来

完成 , 而不影响父体的功能 , 这样可以大大降低编程

的工作量。对于本软件的开发 ,主要是通过继承窗口

来实现的。这里说的窗口就是上面所指的模块 , 确切

地说它是模块的主体部分 , 一个模块除了窗口之外 ,

就是需要在窗口上显示的数据窗口 , 当然每个模块的

数据窗口是不一样的,需独立地构造。下面以“班长日

志”子模块为例,介绍软件的开发过程。

图 2 数据库连接设置示意图

完成数据库的连接后 , 建立一个新的应用对象。

建立成功后 , 系统会自动为你建立一个应用库 , 取名

为“bzgl_bzrz.pbl",它用于存储 PB应用的文件、指示应

用存放的位置和存储开发的内容 ,如应用对象、窗口、

数据窗口、菜单、函数和用户对象等。在此 PBL里 ,创

建班长日志所需的数据窗口 ,这里需要建立 5 个数据

窗口 ,分别用于过滤班组 ,查询输入班长日志、工作记

录及加班请假记录。另外还需要建立一个新的窗体 ,

取名为“w_main_zc”, 在上面建立一些控件 , 包括三个

数据窗口控件、九个按钮和一个 TAB控件 , 并定义一

些窗口函数 , 给按钮定义一些事件 , 完成所需的特定

功能,其界面如图 3所示。主要程序代码如下:

;全局函数 uf_dbconnect( )的主要代码如下:
sqlca.dbms="O84ORACLE8.0.4" //数据库管理系统

sqlca.logpass = ' bzgl' //密码

sqlca.servername = ' bzgl' //服务器名

sqlca.logid = ' bzgl' //用户名

connect using sqlca; //连接事务处理对象

;窗口的 ub_dbtrans事件的代码如下 :

open(w_title) //打开窗口

uf_dbconnect() //调用 uf_dbconnect()函数
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wf_open() // 调用 wf_open()函数

PostEvent(' ue_postopen' ) //调用 ue_postopen()事件

close(w_title) // 关闭窗口

;窗口的 wf_open( )函数的部分代码如下 : //继承时需要

修改的函数

i_dw_detail= "d_bzrz_main_list" //查询数据窗口

i_dw_main="d_bzrz_main_input" //输入数据窗口

i_dw_tabpage_1 = "d_bzrz_gznr_input" //查询输入数据窗口 1

i_dw_tabpage_2 = "d_bzrz_ryqk_input" //查询输入数据窗口 2

;窗口的 wf_update( )函数的部分代码如下 : //继承时需要

修改的函数

datetime ldt_riqi //定义一个日期型变量

ldt_riqi = dw_main.object.dt_riqi[currentrow] //将系统当前

日期赋予变量

图 3“班长日志”子模块

采用继承的方法来创建其他子模块, 不仅使软件

在界面上保持了统一的风格, 而且还大大减轻了编写

其他子模块的工作量。要想增加或者修改软件的功能,

只要修改父模块的代码, 则所有继承模块的功能都能

得到改进,而不需要把每个子模块一一修改,并且继承

父模块时,只需简单地修改一下即可。需要修改的地方

如下,修改 wf_open( )函数 ,只要把对应的数据窗口换

成其他子模块的数据窗口即可; 修改 wf_update ( )函

数,只需把 dt_riqi换成对应数据表的字段名即可。
经过上面的修改,继承的问题已经解决。但是,如

果让维护人员直接在数据库里进行维护的话 , 那么无

形当中就增加了维护的复杂性 , 因此 , 特意为维护人

员开发了一个系统维护模块。维护界面如图 4 所示 ,
在此界面上维护人员可以进行子模块的功能设置、功

能权限设置、人员选择设置和签字字段配置。其中,功

能设置包含子模块的窗口名称, 所需的 PBD文件名,
窗口大小等;功能权限设置包含角色、权限、用户可以

输入的字段和用户可以激活的按钮等信息 ;人员配置

是用于鼠标的双击事件的 ,如果你选中对应的数据表

中的字段 , 那么你双击鼠标左键后 , 就会弹出一个供

你选择人员的窗口;签字字段配置是供有流程的子模

块使用的 , 当某一个子模块需要签字和审批时 , 就需

要选择相应数据表中的字段。系统维护模块的创建过

程和“班长日志”子模块类似 , 这里就不再重复 , 稍微

不同的是 , 窗口含有“系统树”结构 , 它是通过继承用

户控件来实现的,控件的初始化代码如下:

//- - Begin 初始要传递的 DataStore

DataStore ids_comdep

ids_comdep = Create DataStore //新建 DataStore

ids_comdep.DataObject = dw //对 DataStore 的数据对

象赋值

ids_comdep.SetTransObject(sqlca) //连接事物处理对象

ids_comdep.Retrieve() //检索数据

IF ids_comdep.RowCount() < 1 THEN Return //- - End 初始

DataStore

整个软件的开发工作到此就完成了。

3.3 PBD文件的发布

对源程序即 PBL文件进行编译 , 就得到了 PBD
文件。一个 PBL应该只对应一个子模块 ,不要把几个

子模块放到一个 PBL里,这样每个模块在编译后生成

的 PBD才能尽可能地小,当

你在 Web 上访问某个子模块时就不需要下载多

余的 PBD,就可以大大减少服务器响应的时间。在进

行完编译之后,只需将 PBD发送到对应的服务器的某

个目录下即可,这样 PBD的发布工作就完成了。

图 4 系统维护模块界面

4 总结

本文的创新点是,开发的基于 Web 的发电厂班组

管理系统, 采用集成了多线程和 ActiveX控件等技术

的 C/S和 B/S混合架构模式 , 克服了传统单一 C/S模

式的诸多缺点 ,使系统兼有两者优点。改变了以往电

厂班组管理手工操作的局面 ,实现了班组的分布式管

理和班组信息的网络化 , 发挥了信息共享的作用 , 为

企业决策提供了快速便捷的方式 , 取得了良好的效

果,具有推广应用价值。 (下转第 24页)
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用户通过系统的测试程序进行功能选择 , 系统功能对

象进行系统功能映射 , 得到仪器逻辑名和仪器通道 ,

根据仪器逻辑名对相应仪器功能集进行映射 , 在映射

得到的仪器功能集中进行功能匹配 , 并返回匹配结

果。若匹配成功,仪器通道映射活动得以执行,其执行

结果为本次仪器操作需要设定的仪器模式及状态 , 通

过执行仪器模式与状态比较活动 ,可判定仪器是否需

要重新进行配置 , 再对仪器进行驱动 , 仪器执行操作

后将返回响应的结果 ,最后保存此次操作的配置与状

态。由于仪器在执行过程中会返回不同状态 , 因此需

要对仪器状态进行更新 ,以便在仪器状态不正常时能

及时发现,避免出现误操作。

3.3开发物理体系结构

物理体系结构是构成军用 ATS的物理资源及其

连通性 ,它可以使用 UML中的实施图 (构件图和配置

图)进行表示。类图和行为图是按照逻辑观点对军用

ATS中的概念建模,而实施图是对军用 ATS的实现结

构建模。物理体系结构开发需以逻辑体系结构开发结

果(构成逻辑体系结构的各种视图)为基础 , 是逻辑体

系结构中的活动及活动之间信息流的物理实现 , 其一

般过程如下:

(1)在领域技术框架指导下 ,确定系统的物理节点

及通讯链接;

(2) 根据逻辑体系结开发中活动的任务要求及信

息传递关系,开发构件图;

(3)针对构件进行关联操作 ,完成物理体系结构开

发过程中配置图开发活动。

开发物理体系结构的过程就是根据逻辑体系结

构的分析结果进行体系结构设计的过程 , 它需要在特

定领域内技术框架的指导下进行 ,首先需要确定可用

于构成军用 ATS的物理资源,以物理节点及其通讯链

接的形式进行描述;根据逻辑体系结构确定用于实现

对象类及对象类之间关系的物理模块———构件 , 创建

构件图; 通过将构件分配给物理节点及其通讯链接 ,

开发配置图,完成物理体系结构开发。

4 结束语

本文作者创新点为 : 提出了一种基于 UML的军

用 ATS体系结构的分析与设计方法 , 主要包括基于

UML的军用 ATS体系结构的面向对象分析方法和面

向对象设计方法。一个测试引擎开发实例表明 :面向

对象分析方法是以用例图刻画需求 ,以此为基础开发

由类图和包含体系结构活动规则的行为图表述的逻

辑体系结构的方法。它是根据领域知识 , 以类图的对

象层为基础 , 开发时序图 , 以时序图来描述逻辑体系

结构的动态行为的方法;面向对象设计方法是以逻辑

体系结构为基础 ,通过将对象聚合成构件以创建构件

图 ,将构件对物理实体进行分配以开发配置图的物理

体系结构开发方法。
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