
第 9卷第 4期　　　　　 安徽建筑工业学院学报 (自然科学版)　　 V o l. 9 N o. 4

2001　　 Jou rnal of A nhu i In st itu te of A rch itectu re　　　 2001

材料检测数据处理及质量管理的优化设计

汪翼勇　翟红侠　王方根
(安徽建筑工业学院材料科学与工程系　合肥　230022)

摘　要: 以材料检测数据处理的优化设计为出发点,介绍了材料检测计算机设计的基本原理及操作过程,举实

例说明计算机在材料检测的数据处理及信息化管理过程中的必要性及优越性。
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0　引　言
建筑材料是工程建设的重要物质基础,材料的质量直接影响着建筑工程质量的优劣。试验室作为质量

检测的主要单位,不仅承担了混凝土抗压强度、水泥、砂、石等材料检测试验任务,还要负责施工用混凝土

配合比、砂浆配合比的设计工作,在材料质量控制中发挥着重要的作用。近年来,随着基本建设投资规模的

不断扩大,工程质量的要求越来越高,试验室的任务变得越来越繁重。原来人工处理检测数据的办法及管

理数据的方法已经不能满足日益增长的工作量的要求,且人工处理本身存在着不足和弊端。材料检测随着

计算机现代化日益提高及计算机软件的不断开发,数据处理的标准化、计算机化管理逐渐体现出来。

1　材料检测计算机优化设计功能
当前,材料质量检测中的计算机应用已经有了比较大的发展,出现了一批用于试验数据处理及报表打

印的计算机软件。其功能主要表现在如下几个方面。

1. 1　规范与约束作用〔1〕

1. 1. 1　规范试验数据填写内容和格式:

通过规定统一实验报告格式,各地能够规范实验室所填写的数据内容和格式,达到对实验报告这一重

要资料的初步管理,避免报告信息的含混不清。

1. 1. 2　规范各项试验工作的工作内容与流程:

各种报表是标准在实际工作中的具体体现。通过报表的约束,可以引导试验室按照国家标准和行业标

准的要求来开展工作,组织工作流程,有利于标准化的行使。

1. 2　凭证作用

1. 2. 1　试验室与用户之间信息交换的凭证:

试验委托单和试验报告是试验室与用户之间信息交换的凭证,具有法律效力,是标识资料真实性、判

断工程事故及责任方的重要依据。

1. 2. 2　试验结论真实性凭证

有关部门规定:“试验资料应由专职人员管理,并随时整理,逐年归档,保存期限自竣工之日起不得少

于 5年。”试验记录单位记录了试验的原始数据,是做出试验结论所依据的原始信息,要求备案可查,亦有

法律取证的效力。
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1. 3　试验实业务流程中各环节之间交换数据的需要

试验室业务流程图如图 1所示。从图中可以看出,在试验室工作的业务流程中,试验资料起到了在各

处理单元之间传递数据的作用。

1. 4　为各级管理者提供统计信息和决策依据

(1)可以反映出一段时间内工程质量变化情况。

(2)试验室试验量统计方便其对工作人员进行适当分组,合理安排。

(3)试验室可以统计出各厂家牌号水泥、掺合料、外加剂等长期质量情况,给施工企业物资供应部门提

供参考。

(4)试验数据对于标准编制部门有一定参考作用。

2　混凝土强度及砂样筛分析功能设计
随着计算机技术的发展, VB 等面向对象的编程语言对于材料学专业显示其一定的优越性, visual

basic编程的可视化是最易为人们所感知,应用程序创建简单且提供了新的、灵巧的数据库和w eb 开发工

具。本文就是利用 vb 编程语言编制了建筑材料中常常用到的混凝土强度及砂样筛分析设计软件以此说明

计算机在材料检测数据处理及计算机管理方面的优越性。

2. 1　用户熟悉的界面

图 1　业务流程图

应用程序用户界面设计的好坏直接影响

到应用程序的推广和使用,一个好的应用程

序应当有一个统一的、操作基本一致的、美观

的用户界面。VB 为程序设计人员提供了一

个直观的、操作方便的用户界面。如业务流程

图 (见图 1)等。

2. 2　存储报表功能〔2〕

在所有的试验数及已知数据填写完毕

后,按“计算”键,可马上完成手上所需的一切操作。按“文件”菜单强出子菜单,按“存储”键,弹出“存储对话

框”,把上述数据填写到存储的文件中。若是打开报表,则存储在打开的文件名中。

2. 3　新建报表功能

进入界面即为新建报表。也可以点击“文件”下拉菜单中“新建”键,进入空白界面。这就是空白报表的

填写,便于修改,实现现有报表的填写功能,可减少手工计算的误差及计算的工作量。

2. 4　修改报表功能

如发现报表填写错误,可及时更改,即在新建报表时更改需要改写的数据,此办法可及时纠正错误,也

可以在已经建立的报表中修改数据。若需新建的报表试验日期数据与打开的报表一样时,可换另一个文件

名存储,即可得另一组数据及报表。

2. 5　打印报表功能

若需要把报表打印出来,则在报表界面存储后,按“文件”键菜单中“打印”键即可打印出电脑屏幕上的

报表。

2. 6　扩展功能

因为大量的报表存在不易查找问题,故存在报表的检索问题,增加“检索”功能。可在菜单上添加“检

索”键,以实现按编号检索或其他关键词检索。

2. 7　采用了精确的作图方式

用户在按“计算”键后可立即得到计算机作出的图形并且打印出来,这样就减少了用户手工作图的误

差。
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3　混凝土强度及砂样筛分析设计流程图
混凝土强度及砂样筛分析引自GB - 50204- 92《混凝土结构工程施工及验收规范》和GB öt14684- 93

《建筑用砂》。其设计流程见图 2, 3。

图 2　混凝土强度设计流程图　　　　　　　　　　　　　图 3　砂样筛分析流程图

4　混凝土及砂样优化设计的应用实例
4. 1　混凝土抗压强度实例

以某工程的预制混凝土梁为例〔3〕。

混凝土的设计强度等级为C25。水泥为 425# 的普通硅酸盐水泥,砂为河砂,石子为碎石,自来水。配

合比为 C∶S∶G∶W = 309∶631∶1473∶170, 水灰比为 0. 55, 砂率为 30% , 混凝土的单位用水量为

170Kgöm 3,塌落度为 4. 2cm ,采用龄期为 28天的边长 150mm 的立方体混凝土块。

根据试验测得的数据,填写在下图 4的方框中,按计算键,可得到数据处理的结果和所要的结论〔4〕。

4. 2　砂样筛分析的实例

以某次混凝土用骨料试验为例,试样称取 500g,在筛完后准确称出各筛的筛余量,得到筛余量依次为

6, 71, 102, 136, 96, 87, 2〔3〕。

根据试验所得的数据,填写在下图 5 所示的方框中,按“计算”键,可得到报告单式的界面,并准确作

图,得到结论〔5〕。

图 4　混凝土强度报告单　　　　　　　　　　　　　　　图 5　砂样试验报告单
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5　经济分析
计算机作为一种先进的辅助设计工具,它具有强大的计算和作图能力,毫无疑问,计算机优化设计极

大地提高了材料试验数据处理及结果分析的检测工作效率,减轻了劳动强度,减少了工作差错,方便快捷

地给材料试验工作者输出准确的结果,它具有试验结果自动计算,结论图表自动生成,以及内值的数据修

约规定,避免人工计算中可能出现的差错,打印出来的试验图表简洁美观,一定程序上受到材料的科学工

作者的欢迎〔6〕。如砂样筛分析试验 (前面的实例)人工计算需很长的时间,计算机计算及绘图只需不到一秒

的时间。

在社会信息化的趋势下,计算机的应用更促进了大量的试验数据管理的科学性及安全性。计算机应用

是促进材料科学进步的重要手段,也是材料科学进步的必要条件。在建筑材料质量检测中推广应用计算机

技术,对提高材料技术质量、提高社会经济效益和环境效益,都起到重要的作用。

6　结　论
计算机管理的引用,并非只是简单的数据录入和报表打印,更重要的是:

(1)计算机化管理可以极大地提高质量检测工作效率;可以减轻劳动强度;减少工作差错;提高检验报

告和各种文档的质量,打印出来的试验报告整洁美观。

(2)为我们以后的数据查询、管理、统计和分析提供了很大的方便。

(3)通过网络,互相之间能够方便地检索、查询各自所需的信息,同时,工程项目经理部实验室可以改

变现有的人工递送报表委托、取送试验报告的方式,采用远程委托、远程查询试验结果,进一步提高工作效

率。

(4)在功能上达到纵向信息反馈及时,横向信息共享,将可以有效地服务于工程质量的全面、准确、及

时的监督与管理工作。
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