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狠 抓 工 具 管 理 确 保 带 电 作 业 安 全

荆 州 地 区 电 力局 舒 文 华

带 电 作业 作 为 一 种特 殊 的检修 手 段 在 电

网 的安全及 经 济运行 中发 挥 着极 为重要 的作

用
。

带 电作 业 的安全 与 否
,

将 直接 关系 到 电 网

的安 全及 稳定 运行
。

我认 为
,

除 了 保证带 电作

业 人 员 的 技术 素质 和 实 际 操 作 水 平外
,

大 力

加 强 对 带 电作 业工 具 的管理 是 确 保带 电作 业

安全 的重 要保证
。

从近 几年 全国 发生 的几起

带 电 作 业 事故 来 看
,

大 多 数 都 是 因 为 带 电作

业工 器 具 制作 工 艺 及质 量 存 在 问 题
,

或是 因

为保管 不 善等原 因 造 成
。

因 此
,

《安 规 》及《带

电作业 技 术 管理 制 度 》都 对 带 电 作 业 的 工具

管理提 出 了 严格 的 要求
。

几年 来
,

我 们 狠抓 了

带 电作 业 工具 各 个 方 面 管 理
,

确 保 了 我 局 带

电作业 的 安全
。

硬 梯共 分 四 节
,

每节 3 m
。

同 时
,

每副 硬 梯还

配 有 2 副 拉 线 卡 盘
,

四 节 主 梯 可 以 根 据 工 地

现 场 情况 组成 三 种不 同形 式
:

即 旋转 硬梯
、

门

型 梯
、

人 字 梯
,

增 大 了使 用 范 围
,

提 高 了 硬 梯

的使 用 效 率
。

硬 梯 主 要性 能参 数 如下 表
:

项项 目目 检修极 限限 旋转 范围围 允许承受受 带 电操作工作作 适用 范 围围 工频 耐压压

工工工作高 度度度 负荷 NNN 点 对地传导 媒媒 k VVV k VVV

11111 nnnnnnn

介安全距离 mmmmmmm

参参数数 10
.

666 36 000 20 5 9
.

444 3 5 kV ) 222 3 5~ 22000 44 000

111111111111 0 kV ) 3
.

5555555

222222222222 0 kV 》 5
.

5555555

2 旋转 硬梯适 用 环境

旋转硬 梯使 用 工 作环 境温 度为 一 20 ℃ 一

50 ℃
。

操 作 工 作 环 境 湿 度 范 围
:

相 对 湿 度

80%
。

总重 量 10 4 k g
,

最高 工作 电压 2 20 k V
,

最 大 安 全 承 载 动 负荷 686
.

S N
,

最 大 静 载 能

力 10 29
.

7 N
。

3 旋转硬梯主 要特 点

a
.

将 输 电线路杆 塔上 使用 的转 向梯 与原

通 用 绝 缘硬 梯 有 机 地 结 合起 来
,

绝 缘 梯 的 四

方 拉 线 固 定 不 动
,

梯 子 可 旋 转 任 一 方 位 作

36 00 旋转
,

扩 大 了 工作 面
,

工 作半 径 为 1
.

6m
。

b
.

能根 据 工作 点 的 高度
,

任 意 调 节 主 梯

工 作高度
,

最 大工 作高 度可 达 1 0
.

6 m
。

c
.

由于 采 用 积木 式 组 合 结 构
,

零 部 件 拆

卸 方便
,

便 于 携带 运输
。

d
.

硬 梯 有三 种 不 同 的组 合形 式
,

可 按 使

用说 明结构 组装成 旋 转梯
,

6 m 人 字梯 和 3 m

门 形梯
,

做 到 一梯 多 用
。

在 不 同 组 合硬梯 时
,

相 同零 件 允 许 串用
。

e
.

它 做 到 了 安 全
、

可靠
、

灵 活
、

轻巧
,

一具

多用
。

尤其变 电站 更 需 操作 工 具 占地 小
,

操作

范 围大 又适 应不 同 电压 等级 和 不同空 间
。

该 项 目 1992 年 2 月 通 过 了 华 中 网 局 组织

的技术 鉴 定
,

并荣 获 原 能源 部 1992 年度 电力

科学 进 步 四 等 奖
,

华 中 电管 局 科 技进 步二 等

奖
。



1 工 具 的 保 管

带 电 作业 工 作的 特殊性 给带 电作 业 工 具

的 保 管提 出 了 极 为 严 格的 要求
。

特 别是绝 缘

工 具
,

我 们 把它 存 放在 专 门 的 库 房 内
。

根据 我

区 多 雨
、

天 气潮湿 等特 点
,

库 房 内除 装有红 外

线 灯 泡 等 烘干 设 备 外
,

还 备 有 专 用 的 去 潮 设

备
。

同 时
,

库 房 内保持 无 尘
、

通 风
、

干 燥
,

相对

湿 度 应 控 制在 60 %左 右
。

卡具 类等 金属 工具

应 与绝 缘 工具分 开存 放
。

绝缘 绳 索类
,

操 作 杆

类
,

绝 缘拉 板
、

拉 杆类
、

绝 缘梯 架类
、

卡 具 类等

带 电 作业 工 具分 门 别类 地摆 放整 齐
。

绝 缘绳

类统 一 挂 在专 门 挂 勾 上
,

绳 与绳 之 间 保 持 一

定 的 空 间
,

以 利 空 气 流 动
,

使 绳 索 干燥 迅 速
、

彻底
。

对 于 空 心 结 构 的绝缘 操作 杆
、

检测 杆
,

在送 入 库 房 内 存放 时
,

分 别 将其堵 塞 头 取 下
,

以 保 证管 内壁 通 风
、

干 燥
。

带 电 作业 工 具设 有专 人 保管
。

工 具保 管

员 由具 有带 电作 业 实践 经 验
,

且 工 作 认 真 负

责 的 同志担 任
。

带 电工 具 出入 库 均予 以登 记
。

带 电工 具 用 毕 入 库 前
,

工具 保 管 员 对其 进 行

外观 检查和 验 收
,

发 现 缺 陷及 时处 理
,

待 进行

电气 及机 械 试验 合 格 后 方 可 入 库待 用
,

否 则

将 其作 为淘汰 工 具 及时 清 出库 房
。

根 据《带 电 作 业 技 术 管理 制 度 》的 要 求
,

也 为 了 便 于 我 们对 带 电 作业 工 具 的 管理
,

我

们 对 全 部 带 电作 业 工 具 重 新 进 行 了 编 号
,

编

号 用 4 位 阿 拉 泊数值 表 示
。

第 一 位 数 表示 工

具 的 类别
,

叩 用
“
1

”

表 示 绳 类
,

用
“ 2”

表 示 操 作

杆 类
,

用
“ 3”

表示 卡 具 类等 ; 第 二 位 数表 示 工

具适 用 的 电压 等级
,

用
“ 0”

表 示 3 5 k V 及 以 下

电 压 等 级
,

用
“ 1

, ,

表 示 1 1 0 k V
, “ 2 ”

表 示 2 2 0

k V ; 第 三
、

四 位 数 则 表 示 工 具 的 序 号
。

如
“ 221 2

”

则 表 示 第 12 号 220 k V 级 绝 缘 操 作

杆
。

带 电 作业工 具 有 了 具体 的编号 后
,

工 具 房

内 的工 具 便 可对 号 入 座
,

设 备 台 帐
、

试 验 记

录
、

领 用 登 记簿 上 的设 备编 号均 可 互 相 对应

起 来
,

从 而 使我 们对 每 件工 具 的使 用 性 能 及

安 全状 况 做 到 心 中有数
,

一 目 了 然
。

2 工具使 用的 管 理

带 电作业 工具 在 条件较 好 的库 房 内保 管

得很 好
,

但 是 在 出库 房后
,

在 运输 途 中或使 用

过 程 中若 不 严 格遵 守 有 关规 定
,

同 样 也 会 给

带 电作业 造成 危 险
。

因 此
,

我们要 求在 运 输过

程 中
,

带 电 作 业 工 具 必 须 装 入 专 用 的 工 具 袋

或 工 具箱 中
,

以 提 高带 电作 业 工 具 的防 潮
、

防

尘 及 防损 坏 的能 力
。

在 工 作 现 场
,

要 求 全 部 作 业 工 具均 放 置

在 专 用 防水 帆布上
,

严 禁直 接 放 在 地上 ; 操作

人 员应 戴上 清洁
、

干燥 的手 套
,

并 不 得 赤手 触

摸带 电作业 绝缘 工具
。

开 始作 业前
,

应 仔细 检

查每件 带 电作业 工具 是 否 变形
、

损 坏和 失灵 ;

对 于 绝缘 工 具
,

还 必 须 使 用 250 0 V 绝缘 摇 表

对 其 表面 绝缘进 行检 测
。

检 测 时
,

应 严 格保 持

检 测 电极极 宽 2 。m
,

极 间宽 2 。m 的 要 求
。

对

于 绝缘 阻 值 低 于 70 0 M n 的绝 缘 工 具 应 用 清

洁干燥 的毛 巾将 其表 面 擦拭 干 净 后 再 测
,

如

仍 不 合格
,

则禁 止 使用 该工 具
。

等 电位 作 业 人

员所 穿全 套 屏 蔽 服 各部 位 均 应 连 接 可 靠
,

并

用 电阻表 检 测 其 各 部位 间 的 电阻值
,

其 值 均

不 得大 于 20 。
。

有 时 外 出进 行 连 续 数 天 的 带 电 检 修 作

业
,

中途 可 能遇 到 大 雾 及 阴 雨 潮湿 等天 气
,

带

电作 业 工 具在 带 电 作业 车 内将很 难保 持干 燥

状 态
。

为 了 保证 带 电作 业 工 具在 经 受 了 潮湿

天 气 的影 响 后
,

仍 能继 续 保 持 良好 的 带 电作

业 性 能
,

我 们特 配 备 了 一 台 日 本 产 罗 宾 牌

270 o w 的小 型 单 相汽 油发 电机
。

用 该机 来启

动带 电作 业 工 具 车 上 配 备 的 功 率 为 2 0 0 o w

的烘 干机
,

从 而 有 效 地 改善 了 带 电 作 业 绝 缘

工 具在 外 出 使用 过 程 中 保 持 良好 的绝 缘 性能

的能 力
。

3 工具 的 电 气 及 机械试验 管 理

带 电作 业 工 具 都应 具有 良好 的介 电强度

和 机械 强 度
。

即使 是 电气 及机 械性 能均 合 格

的新 购 进 和 新 制 作 的 工具
,

在 经 过 了 一 定 时
·

6 3
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间和 次 数 的使 用 后
,

它 们 无 论 是 在 电气 上 或

是 在 机械 上都 会 出 现 一 定 程 度 的老 化
、

疲 劳

及 损 伤 现 象
。

因 此
,

《安规 》要 求 我 们 对所 使用

的 带 电作 业工 具 定 期进 行 电气 预 防 性 试 验
、

检 查 性 试验 及 机 械试 验是 十分 必 要 的
。

由于 受 设 备条 件 的 限 制
,

我 局 只 能 对带

电作 业 工 具进 行 电 气 检 查 性 试 验 及 机 械 试

验
,

对 于 绝 缘 工 具 的 整 段耐 压 试 验 必 须 每年

送 武 高 所 进行
。

针 对 这 一 问 题
,

结 合我 区 实

际
,

我 们 合理 地 确 定 了 两 项 电 气试 验 的时 间
。

即
:

在 每 年 的 上 半年
,

雨 季 时 间 长
,

带 电作 业

工 作 较 少
,

我 们 将 电 气 检查 性 试 验 定 于 3 月

份 进 行 ; 而 在 每年 的 下 半 年
,

晴 朗 天气 较 多
,

带 电作 业 工作 也 开 展 的 多
,

故 将 耐 压 试验 较

为严 格的整 段耐 压 试 验 定于 9 月 份 进 行
。

关 于 带 电 作业 工 具 的 机 械 试验
,

我 们是

用 两 根 中 300 m m
、

长 为 6 m 的水泥 杆装 配成

一 个 简 易 试验 台
,

并 配 备 一 台液 压 拉 力机和

一 架 测 力 仪 表
。

这样
,

常 用 的带 电作业 工具机

械 试 验均 可在 上面 进行
。

试 验时
,

我 们严 格按

《安 规 》提 出 的 试 验 项 目及 试 验 标 准 进 行 试

验
。

在 做 机械 静荷 重试 验时
,

工 具 所受 拉 力较

大
,

部 分 卡 具弹性 变形 严重
,

有 的绝缘 拉板被

拉 坏
,

于 是 有 人 对 2
.

5 倍 的 静 试 验 荷 重 产 生

了 怀 疑
,

甚 至 提 出将 试验 荷 重 降低 或 只 做 动

荷 重试 验
,

以 免 将工 具 拉坏
。

针 对这 些 想 法
,

我 们组 织 参与 试 验 的工 作 人 员 反 复 学 习 《安

规 》及进 行 带 电作业 工 具试 验 的 目 的和 基 本

原 理
,

使 大 家 统 一 了思 想
,

明确 了
“

降 低 试验

标 准 就 是 降低 带 电 作业 的 安 全 可靠性
”

的道

理
。

虽 然 现 行 的 带 电作 业 工 具的 试验 标准
,

在

一 定 的 程 度 上加 速 了带 电作业 工 具的 老化 及

机 械疲 劳 过 程
,

一 些 专家 及 同 行对 其 合 理性

也提 出了 异议
,

但是
,

我 们认为遵 守 《安规 》是

我 们唯一 的选 择
。

为 了 确保 带 电作业 的安全
,

我 们 宁可 将 工 具 拉 坏
,

也 绝 不 可将 不 合格 的

工具 漏检
。

同 时
,

我们 也希 望科研 单位 尽 快 制

定 切 合 实际 的试验 标 准及 试验方 法
。

在进 行 带 电作 业 工 具 试验 中
,

我 们 要 求
。

6
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试验 人 员 详细 地做 好 记录
。

对 检测 出 的 不合

格 的试件
,

都要 分析 试 验不 合 格的 原 因
。

如
:

199 3 年 9 月 在 武高 所进 行 的绝缘 工 具 的整 段

耐压 试验 中
,

有 一副 自制的 绝缘 硬 梯 闪 络
。

经

检查
,

发 现 该梯 结 构 中
,

每 间 隔 35 0 m m 都 加

有 一 根 巾6 m m 圆钢做 的 加强 筋
。

我 们分 析其

闪 络原 因
,

认 为 加强 筋 减 小 了 试 件 的有 效 电

容
,

增 大 了梯表 面 的泄漏 电流
。

于 是
,

我 们改

进 制 作 工 艺
,

将 加 强 筋 间 隔 由 350 m m 扩 大

到 70 0 mm
,

并 在 加 强 筋 外 套 一 根 绝 缘 树 脂

管
。

这 样
,

绝缘 梯 的机械 强度 没 有 降低 多少
,

但其 绝缘性 能 却 大大 提 高 了
.

再 如 1 9 9 3 年 8

月
,

在 进行 带 电作业 工具 的机 械 试验 时
,

有 一

根绝缘 拉 板被拉 坏
。

该 拉板 为 80 年 代初 利 用

外 购的环 氧树脂 板 自制 的
。

经过 受 力分 析 和

计 算
,

发 现 该 拉板 (宽 50 mm
,

厚 10 mm )强 度

不 够
。

于 是
,

我们 改用 宽 50 m m
,

厚 12 m m 的

环 氧树 脂 板重 新 制 做 了 一 副 拉 板
,

再 做 拉 力

试验 时
,

没 有发 现 异 常现 象
。

4 外 购 工具的 管 理

近 年 来
,

带 电作 业 工 具 正 逐 步 走 向商 品

化
。

但 由于 没有 定 点 的带 电 作业 工 具专 业 生

产 厂 家
,

致 使 一 些 乡 镇 企 业 的 产 品 大 量涌 进

电力 系统
,

并 给 带 电作 业 工 作 带 来 了 不 少 的

隐患
。

例如
: 1988 年 9 月 14 日

,

甘肃 金 昌 供 电

局 因 软 梯 回 头 脱 出
,

造 成 作 业 人 员 高 空 坠 落

身亡 ; 1 9 9 1 年 l 月
,

泰安 电业 局 发 生 的绝缘 吊

杆 爆 炸 事 故 ; 199 1 年 7 月 10 日
,

西 宁 供 电局

发生 的绝 缘检 测 杆 爆 炸事故 等都 是 因 为生 产

工 艺及 产 品 质 量存 在 问 题而 造 成
。

因此
,

加 强

外 购 带 电作 业 工具 的管 理
,

杜绝 低 劣 质 产 品

进 入 电 力 生 产 系 统
,

也是 确 保带 电作 业安 全

的 一 个重 要 保 证
。

为此
,

我 们对 外 购 带 电作业

工 具 作 了 如 下 的规 定
:

a
.

对 所购 带 电作业 工 具 必 须 向 厂 家 提 出

电气
、

机 械性 能及 制造 工艺等 方面 的要 求
。

b
.

采 购 带 电 作 业 工 具 必 须 派 带 电 班 成

员参 加
。

(下 转第 页 )
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鲤 桂 线 带 电 升 压 工 程 的 回 顾

湖 南 省 电 力 工 业局 万 民 存

在 湖 南 省带 电 作 业 的历 史 上
,

湘南 山 区

由鲤 鱼 江到 桂 阳 的 110 k V 升压 线路 工 程
,

堪

称 壮丽 的一 页
。

那 是 70 年 代 初 期
,

为 满 足 郴 州
、

桂 阳 地

区 负 荷 日 益 增 长 的 需 要 和 建 设 湘 南 1 10 k V

环 网
,

上 级 决 定
,

由湘 南 电 业 局 主 持
,

省 电 力

设 计 院设 计
,

鲤 鱼 江 电厂 供 电所 (郴 州 电业 局

前身 )和 衡 阳 供 电所施 工
,

将 35 kV 鲤 鱼 江一

黄砂 坪线 路 带 电升 压 为 110 k v 鲤 桂 线
。

鲤 黄 线 的 主 要 用 户 是 黄 砂 坪 铅 锌 矿
,

由

于 是 单 回 路 供 电
,

不 能停 电进行 升压 施 工
。

该

线路 途 径 资兴
、

郴 县
、

桂 阳 三 县
,

全 长 “ km
,

导 线为 L G JJ
一

120
,

全 线共 计 杆塔 350 基
,

全 部

为 水 泥 双 杆
、

双 木 横 担
。

鲤 桂 线 升 压 段 60

km
,

两 端新 架进 出 线 2
.

5 km
。

升 压 段杆 塔共

31 8 基
,

包 括 直 线 杆 2 26 基
,

直 线 耐 张 杆 53

基
,

转 角 杆 36 基
,

换 位杆 3 基
。

带 电 改造 项 目

为
:

木 横 担 全部 换 为 铁 横 担
,

增 加 瓷瓶
、

增 加

地 线 支 架
,

增 设 架 空 地 线 54 k m
,

收 紧 弧 垂 6

个耐 张段
。

另外
,

带 电移 杆 1 基
,

立 杆 1 基
,

跨

越 4 条 35 k V 带 电 线路 架 成 一 档
。

其 中
, ” 1

一
” 11

、 ” 5 8~
” 191杆 由 鲤鱼 江 电 厂 供 电 所施

工
, ” 12一

” 57
、 ” 19 2一

” 3 15 杆 由衡 阳 供 电 所

施 工
。

经 过 现 场 勘 测 设 计
、

方 案 拟 定
、

工 具 制

作
、

技术 培训 等一 系 列 准 备工 作之 后
,

于 19 7 2

年 3 月 进 入 现 场 正 式 施 工
,

经 过 4 个 月 的 奋

战
,

于 197 2 年 7 月 下 旬 完成 全 部 带 电 改 造 工

作
,

并 于 19 72 年 12 月 30 日一 次 试送 成 功
。

正

式 投 入 1 10 k V 运行
。

鲤鱼 江 电 厂 供 电所 和 衡 阳 供 电所 带 电 作

业 班 原 来 都 只 有 十来 个 成 员
,

为 满 足工 程 需

要
,

从 工 程 班
、

维 修 班 抽 调 了 人 员
,

整个 工 程

参 加带 电作 业 的 人 数 达70 余 人
,

原来 搞 过 带

电作 业 的约 占 13/
,

第 一次参 加 带 电工作 的 占

2/ 3
,

后 经 理论 讲课
,

实际 操 作 和 规 程 学 习
,

考

试 合格 后 均 取 得 了 合格 证 才 正 式 开 展施 工
。

开 始
,

每组 每夭完 成两 基直 线 杆
,

后 来 创造 每

组 每 天 完成 四 基 直 线杆 的记 录
,

在 带 电放 架

空 地线 及耐 张杆
、

换 位杆等 施 工过 程 中
,

也 不

断改进 施 工 方法
,

克 服难关 ; 针 对 曾 出现 的 一

些 不 安 全 苗头 和 情 况
,

及 时 分析
,

认 真处 理
,

有效地 保证 了施 工 的安 全
,

在 施工 进 度
、

工程

质量 上 达 到 了优秀 水平
。

在 升压之 后 20 多年

的 实践 中
,

主 要 运 行 指 标均 超 过 一 般 110 k v

线路 的 水平
。

回顾 往 事
,

历 历 在 目
,

参 加 这 项 工程 的 领

导 干 部
、

技术 人 员
,

特 别 是 我们淳 朴
、

勇 敢
、

智

慧
、

热诚 的外 线工 人
,

功不 可没 !
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。
.

所 购 产 品 必 须具 有全 国 带 电作业 质检

中 心 (即武 汉 高 压 研 究所 )签 发 的 合 格证
,

并

经 我方 进行 电气 及 机 械 试验
,

合格 后
,

方 可投

入 使 用
。

带 电作 业 工 具 的 管 理 工 作 是 一 项 长 期

的
、

经 常性 的 工 作
,

稍 有 不 慎
,

都 将 会 产 生 不

堪 设 想 的 后 果
。

虽然 我 们在近 几年 的带 电作

业 工 具 的管 理 方 面 做 了一 定 的 工 作
,

我 局 的

带 电作 业 安全水 平也 有 了极大 的提 高
,

但是
,

我 们决 不 能掉 以轻 心
,

以此 为满 足
。

我 们要在

继 续搞 好 自 己的 管 理工 作 的 同 时
,

还 要 虚 心

学 习 外 地 兄 弟 单 位 的 带 电作 业 工 具 管 理 经

验
,

不 断提 高 自己的 管理 水平
。


